Moze li klorofil c iz morskih algi povecéati prinose usjeva?
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Poznato je da morske alge kao vodeni autotrofni fotosintetski organizmi proizvode viSe kisika
od kopnenih biljaka i da mogu obavljati fotosintezi do 200 m ispod povrSine mora, a uz to su najvazniji
izvor hrane za ribe, odnosno pocetak velikog prehrambenog lanca u kome sudjeluju i ljudi. Premda al-
ge imaju globalno ogroman znac&aj zbog obnavljanja kisika, ali i kao hrana, tek nedavno je sada shva-
¢en njihov mehanizam preZivljavanja i kako mogu obavljati fotosintezu u uvjetima niske osvijetljenosti.
Recentnim istrazivanjima je pronaden gen
odgovoran za sintezu plavo-zelenog kloro-
fila c, dok je klorofil a i b kopnenih biljaka
zelen, a to omogucuje algama apsorpciju
svjetlosti u plavo-zelenom dijelu sunéevog
spektra (447-520 nm) koji puno dublje pro-
dire u vodu. Zbog svoje specificne struktu-
re i spektroskopskih svojstava klorofil c
omogucuje ucinkovitu apsorpciju svjetlos-
ti koja prodire duboko u podvodna stani-
Sta. Naime, voda jace apsorbira crveni dio
spektra pa otuda i potjeCe plava boja oce-
ana i mora. Za razliku od klorofila a, b, c i
d, klorofili c1 i c2 nisu esterificirani viSim
hidrofobnim alkoholom fitolom (Slika 1.).

Fotosintetski pigmenti koji pripa-
daju obitelji klorofila c Siroko su raspros-
tranjeni medu razli¢itim skupinama euka-
riotskih algi koje pripadaju kraljevstvu
Chromista i vaZzan su dio kompleksa pig-
ment-protein za apsorpciju svjetlosti. Fo-
toautotrofne vrste Chromista ukljucuju veliku ve¢inu morskih, slatkovodnih i algi u tlu kao Sto su jed-
nostani¢ne dijatomeje (ili alge kremenjaSice s ~100.000 vrsta), Ciji su silikatni frustuli (ljusture) koriSte-
ne za poliranje ili izradu dinamita i dinoflagelati (ili svijetleéi bicari s ~2.000 vrsta) koje dostizu gustocu
od 107-10® jedinki po litri i najzastupljeniji su grabezljivci u tlu. Smatra se da su ove dvije skupine algi
najvaZnije skupine morskog fitoplanktona.

Slika 1. Struktura klorofilaa, bic

U fotosintetskom prijenosu elektrona klorofil a ima centralnu ulogu, dok je uloga klorofila bic
sporedna pa oni uz karotenoide sluZe kao specificni antena kompleks za prijenos apsorbirane energije
Sunca na aktivhu formu klorofila a koji obavlja fotosintezu u crvenom dijelu suncevog spektra (foto-
sustav I na 700 nm i fotosustav Il na 680 nm). PronalaZzenjem gena za sintezu klorofila c rijeSena je za-
gonetka prezivljavanja algi u oskudnim uvjetima osvijetljenosti, ali je ujedno omogudilo i eksperimenti-
ranje s sintezom klorofila ¢ u kopnenim biljkama i povecanje njihovog prinosa u gus¢em sklopu ili mje-
Sovitom uzgoju, ukljucujucii meduusjeve.

Dodatna primjena ovog istrazivanja mogla bi biti u proizvodnji biogoriva algi jer postoje i vrste
algi koje sadrze samo klorofile a i b poput kopnenih biljaka. Uvodenje genoma u te alge za proizvodnju
klorofila c moglo bi poveéati njihovu apsorpciju svjetla te povecati porast biomase i njeno koriStenje
kao goriva. Osim toga, moguénost sinteze klorofila ¢ u algama koje Zive u koraljnim grebenima Sto bi
sprijecilo "izbjeljivanje" koralja koje je posljedica izumiranja algi. IstraZivaCi stoga vjeruju da bi razumi-
jevanje sinteze klorofila ¢ moglo pomodi u zaustavljanju plime izbjeljivanja koralja videne Sirom svije-
ta, alii potencijalni pokretac razvoja odrZive energije i sigurnosti hrane.
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