Nanozimi i njihova primjena u poljoprivredi
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Nanozimi (Nanozymes) su vrsta specificnih nanomaterijala s aktivno$cu i svojstvima oponasanja enzima te
se trenutno sve vise istrazuje njihova primjena. To su sinteticke tvari, koje su otkrivene u posljednjih 15-ak
godina, sa svojstvima prirodnih enzima peroksidaza (ili reduktaza peroksida), ali su do sada smatrani suvise
toksicni i skupi za primjenu u proizvodnji hrane. Medutim, istraZivaci sa Sveucilista lllinois Urbana-Champa-
ign nedavno su razvili organske netoksi¢ne, ekoloski prihvatljive i jeftine nanozime s ciljem brzog i efikasnog
otkrivanja prisutnosti glifosata, uobicajenog poljoprivrednog herbicida.

Prirodni enzimi su veoma efikasni biokatalizatori, ali Cesto su nestabilni, kataliticka efikasnost im pada u ek-
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stremnim uvjetima, njihova priprema i procis¢avanje je slozena i skupa te su sintetski organski enzimi vrlo

obecavajuda alternativa. Buduéi da se nanozimi mogu Siroko primjenjivati kao senzori, antioksidativni susta-
vi, kao imuno i dijagnosticki testovi za razli¢ite bolesti, ali i kao obrambeni mehanizmi, za uklanjanje onecis -
cenja i dr., njihovo koriStenje ima potencijal za viSe raznih primje-
na, ukljucujuci i poljoprivredu. Mnogi nanozimi pokazuju multien-
zimske funkcije oponasajudi razli¢ite vrste prirodnih enzima.

Sinteticki nanozimi, osim sto su jeftiniji, znatno su stabilniju od pri-
rodnih peroksidaza i trenutno se €esto koriste u biomedicinskim is-
Z|traZivanjima, ukljucujuci biosenzore za otkrivanje ciljnih molekula u
dijagnostici bolesti. Kao posebna vrsta nanomaterijala, nanozimi
se lako povezuju sa sekvencama antitijela ili DNA Sto im omogucu-
je primjenu pojacala signala u tradicionalnim optickim elektroke-
mijskim li kolorimetrijskim analitickim metodama s niZim granica-
ma otkrivanja.
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Nove tehnologije i analiticke metode temeljene na primjeni nano-
zima razvijene su za pracenje razli¢itih pojava u hrani ili lancu pro-
Slika 1. Shematski prikaz analitickih tehnika te- izvodnje hrane jer za razliku od konvencionalnih metoda jednos-

meljenih na nanozimima za otkrivanje  taynije i znatno su jeftinije (Slika 1.). Buduéi da zagadivanje hrane

razlicitih onecicujucih tvariu hrani. 0 qstaylja veliku prijetnju ljudskom zdravlju i predstavlja ogroman
rizik za sigurnosti hrane, razvoj novih "brzih" metoda otkrivanja stetnih tvari i razli¢itih vrsta toksina (npr.
mikotoksini, bakterijski toksini, ostaci pesticida, virusi itd.) dramati¢no je smanjio vrijeme otkrivanja onecis -
¢enja hrane sto je osnovni problem vecine analitickih metoda.

Kataliticka aktivnost nanozima istovjetna je pri- Kelatiranje z
rodnim enzimima te su pogodni za primjenu u v v
primarnoj biljnoj proizvodnji, npr. za potrebe "" P A * - stablizacija
gnojidbe kao agens koji omogucava kelatizaciju 1 * @ + e —
. . ‘ 4 —e Cestica
uree (tvorba organometalnih kompleksnih spo- PVA A\
jeva na bazi uree) i njihovu stabilizaciju polivinil j.
alkoholom (Slika 2.). IstraZivaci su takoder us- OC nanozimi

pjeli integrirati_kolorimetrijski senzorski sustav
(opticka metoda detekcije obojenih otopina) s

OC nanozimima za otkrivanje i utvrdivanje kon- Slika 2.  Kelatizacija uree te povecanje i stabilizacija Cestica kelata
OC nanozimima

Urea

centracije pojedinih molekula $to je zatim primi-
jenjeno za otkrivanje prisutnosti Siroko koristenog herbicida glifosata. Metoda je dovoljno toéna i primjeniji-
va bilo gdje tako se boja otopine snimi kamerom mobitela i jednostavnom aplikacijom iz snimke utvrdi kon -
centraciju glifosata. Stoga se trenutno vrlo intenzivno radi na razvoju nanozima koji ée biti primjenjivi i za
utvrdivanje i drugih rizic¢nih i opasnih tvari u hrani i okolisu.

Osijek, 14. studeni 2023. god.
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