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Gnojiva su tvari koje potiCu i ubrzavaju rast i prinos biljaka i pogresno ih je smatrati biljnom
hranom, bila ona mineralna ili organska. Biljke svoju hranu same sintetiziraju iz vode i ugljicnog
dioksida uz pomoc sunceve svjetlosti (autotrofni organizmi, autotrofija = samoishrana). Organsku
tvar biljaka pretezno Cine elementi iz vode i zraka (C, O i H), a mineralni elementi, koji zaostaju u
pepelu biljaka nakon njihovog spaljivanja, €ine svega 1 - 2 % biljne tvari. Oni takoder mogu biti
konstitucijski (strukturni) kao Sto su N, P i S, aktivatori enzima (K, Ca, Mg, Mn i Zn), regulatori
redoks reakcija (Fe, Cu, Mn, Mo) te B i Cl ¢ije funkcije se ne mogu svrstati u jednu od navedenih
grupa, ali bez svih njih biljke ne mogu sintetizirati hranu i preZivjeti te se stoga ne smatraju
biogenim ili neophodnim elementima, odnosno biljnim hranivima. Po analogiji s ljudskim
metabolizmom, gnojiva moZemo smatrati multivitaminskim dodatkom biljnoj hrani. Biljka koja
nema dovoljno hranjivih tvari moze preZzivjeti dugo razdoblje, ali to nikad nije dobro s obzirom na
visinu i kakvocu prinosa. Jednako tako, osoba koja iskljucivo jede nezdravu hranu, male nutritivne
vrijednosti, preZivjet ¢e, ali uz loSe zdravlje.

Bez adekvatne gnojidbe nema visokih i stabilnih prinosa, potrebne kakvoée proizvoda niti
profitabilnosti pa se gnojidba opravdano smatra najvaznijom agrotehni¢kom mjerom u uzgoju
biljaka. Odredivanje doze gnojiva, njegove vrste, vremena primjene i nacina gnojidbe mora se
temeljiti na znanstveno-stru¢nim spoznajama o raspoloZivosti i odnosima hraniva u tlu, fizioloSkim
potrebama biljke, ekonomiénosti proizvodnje te intenzitetu i smjeru utjecaja pojedinog
agroekoloskog ¢imbenika. Takoder, tlo nije nepresusan resurs i ne osigurava prirodnim procesima
dovoljnu koli¢inu biogenih elemenata za postizanje visokih prinosa pa je potrebno gnojidbom
vratiti iznesene ili na drugi nacin izgubljene biogene elemente. Bez vradanja elemenata ishrane u
tlo, odnosno gnojidbe, ono siromasi i prinos pada.

Poput svih Zivih organizama, biljke su izgradene od stanica unutar kojih se dogadaju brojne
metabolicke biokemijske reakcije i fizioloski procesi, odgovorni za njihov rast, razvoj i
razmnozavanje. Bududéi da biljke ne ,jedu” hranu poput Zivotinja i ljudi, ovisne su o hranjivim
tvarima u tlu koje mogu usvojiti korijenom. BioraspoloZivost hraniva je veoma slozen problem, jer
mogucnost njihovog usvajanja iz tla ovisi od toga nalaze li se ili mogu prijeéi u oblik koji biljke
usvajaju (kemijski bioraspoloZiva) i pri tome se moraju nalaziti u zoni korijenskog sustava (fizicki
raspoloziva). Dakle, gnojidbom unosimo u tlo biogene elemente potrebne biljkama, ali i
poboljsavamo produkcijski potencijal tla (plodnost).

Intenzivna poljoprivreda ovisna je o velikim koli¢inama mineralnih gnojiva, Sto je globalno
rezultiralo viSestrukim povecéanjem produktivnosti hrane. Premda uporaba mineralnih gnojiva
znacajno poboljSava kakvocdu i koli¢inu hrane, njihova dugotrajna i nekontrolirana primjena cesto
izaziva ekoloske probleme (oneciséenje tla, voda i zraka) te se povezuje s pogorSanjem strukture
tla, reduciranjem mikroflore, oneciS¢avanjem voda, kao ljudske i stoCne hrane. Nuzgredni Stetni
efekti primjene mineralnih gnojiva mogu se dijelom umanijiti njihovom zamjenom organskim
gnojivima (biognojiva) koja, osim unosa biogenih elemenata, pomazu popravljanju strukture tla,
boljem zadrZavanju vode i hranjivih tvari u tlu, vecoj biogenosti (porast populacije korisnih
mikroorganizama) i dulje djeluju u odnosu na mineralna (tzv. produZni efekt).



Moderna mineralna gnojiva (sinteticka, kemijska ili artificijalna, nipoSto umjetna jer su to kemijski
spojevi istovjetni onima koje biljke nalaze u prirodnoj sredini) sadrze uglavnom spojeve dusika,
fosfora i kalija, kao i druge biogene elemente koje biljke zahtijevaju u manjoj koli¢ini pa se smatraju
sekundarnim elementima. Najve¢im dijelom mineralna gnojiva su mineralne soli, iako se u ovu
grupu obi¢no ubraja i urea koja je organski spoj, ali se u tlu djelovanjem mikroorganizama
transformira do mineralnih oblika dusika. | druga mineralna gnojiva mogu sadrzavati ugljik, ali
sinteticki proizvodi su, za razliku od prirodnih, lako topivi u vodi, ¢esto i 100 %. Potrebno je naglasiti
da molekulu uree biljka moZe usvoijiti korijenom i folijarno.

Biognojiva (organska, naravna) sadrZze biogene elemente preteZito u obliku organskih spojeva i
prirodnog su podrijetla (npr. stajski gnoj, gnojovka, komposti, treset, slama), a mogu nadopuniti
ili potpuno zamijeniti u ekoloskoj proizvodnji konvencionalna mineralna gnojiva. Nekontroliranom
uporabom (suvisne koli¢ine, primjena izvan vegetacije, pri niskim ili visokim temperaturama, u
uvjetima visoke vlaznosti, neadekvatne agrotehnike i dr.) biognojiva takoder oneciséuju okolis,
ponekad i vise od mineralnih. Posebice je opasna predozacija dusikom (Sto je regulirano EU
Nitratnom direktivom), jer nagomilavanje lako pokretljivog nitratnog oblika dusika u tlu utjece na
njegovo pojacano ispiranje uz kontaminaciju okolnih vodotoka i podzemnih voda, a nakupljanje u
hrani Stetno djeluje na ljude i stoku.

Negativni ucinci gnojidbe na okolis ve¢im dijelom se mogu ukloniti ili umanjiti prakticiranjem
integrirane biljine proizvodnje koja je razuman kompromis izmedu konvencionalnog i ekoloskog
sustava uzgoja. Takav sustav odrZive poljoprivredne proizvodnje podrazumijeva primjenu
agrotehnickih mjera uskladenu s ekonomskim i ekoloSkim principima.

Suvremena istrazivanja i nastojanja usmjerena su prema smanjivanju Stetnog utjecaja gnojiva i
gnojidbe na okoli§, sto smanjuje ekoloski rizik te pronalazenju novih, jeftinijih i ucinkovitijih
sustava gnojidbe (kemijska analiza tla, intenzitet i diverzitet plodosmjene sto ukljucuje zelenu
gnojidbu i dr.). Takoder, radi se na unapredenju metoda primjene i istrazivanju vrsta gnojiva koja
su manje podloZzna gubicima (ispiranje, volatizacija, denitrifikacija, kemijski oblik, veca
koncentracija hraniva) te se istrazuju novi izvori gnojiva.

Prednosti organskog gnojiva

e Povoljno djeluju na kemijska, bioloska i fizikalna svojstva tla; omogucéuju povecanje populacije
mikroorganizama (raste biogenost tla); pojacava se humifikacija (sinteza humusa) te raste
sadrZaj humusa u tlu; tlo je plodnije.

e Biogeni elementi se oslobadaju sporo (mineralizacija organske tvari) do oblika koji biljke mogu
usvajati; nema opasnosti od prekomjerne koncentracije bilo kojeg elementa bududi da
razgradnju organske tvari obavljaju mikroorganizmi i to samo kad su uvjeti za to povoljni
(temperatura, vlaga, pHidr.).

e SadrZze manju koli¢inu mineralnih elemenata (u Sirokom rasponu ovisno od vrste organskog
gnoja, njegove starosti i nacina primjene) te omogucuju uravnotezenu ishranu bilja; zbog niske
koncentracije elemenata ne izazivaju nutritivni niti osmotski (solni) stres.

e Djeluju dugotrajno tijekom vise godina, jer sprjecavaju ispiranje biogenih elemenata iz rizosfere
vezudi ih na organomineralni koloidni kompleks tla kemijski i polarno (oboje raspoloZivo za
usvajanje).

e Umjereno stimuliraju rast bilja u duljem vremenskom periodu.

e Jacaju otpornost biljaka na pojavu bolesti i Stetocina.



e Korisna su za okolis jer nakon njihove razgradnje, odnosno mineralizacije, nema znacajnih
koli¢ina Stetnih ostataka, nisu podlozna ispiranju (gubicima povrsinskim kretanjem vode kod
jac¢ih oborina i/ili navodnjavanja, tzv. run off).

e Poticu Zivot u tlu (biogenost) od mikroorganizama (gljive i bakterije) do mezofaune (gujavice,
crvi) koji se hrane organskom tvari i utje¢u na bolje prozracivanje i dreniranost tla.

e Mogu se obogadivati mineralnim gnojivima i tako prilagoditi formulaciju (omjer NPK hraniva)
razli€itim biljnim vrstama.

Nedostaci organskih gnojiva

e Sporo otpustaju hranjive tvari, posebice u hladnijim uvjetima (kasna jesen, zima i rano proljece)
S$to se ne da uskladiti s viemenom najvece potrebe biljaka za hranivima; onecisé¢avaju okolis kod
mineralizacije izvan vegetacijskog perioda, posebice dusikom.

e Oslobadanje biogenih elemenata u formi koje biljke mogu usvojiti ovisi o aktivnosti
mikroorganizama te u uvjetima niske biogenosti i/ili niske aktivnosti mikroorganizama (visoka
ili niska temperatura, malo ili suvise vode u tlu, nepovoljan pH, niska biogenost) raspolozivost
je nedostatna za vece prinose.

e Skuplja su od mineralnih gnojiva, rac¢unajuc¢i na malu koncentraciju aktivne tvari i potrebu za
primjenom viSe desetaka tona po hektaru.

e Primjena je Cesto oteZzana zbog njihovog oblika (velika, rastresita i ¢esto nehomogena masa), a
peletiranje jako poskupljuje njihovu primjenu.

e Tekuce vrste organskog gnoja, gnojovka i gnojnica moraju se primjenjivati posebnim strojevima
(aplikatorima).

e Cesto im je ograni¢ena koli¢ina zbog slabe i odvojene stocarske proizvodnje.

e Pri nepravilnom skladistenju i primjeni vrlo su visoki gubici, posebice dusika.

e Organska gnojiva koja nisu u potpunosti kompostirana mogu uzrokovati probleme kada se
koriste kao svjeZze gnojivo zbog pojave tzv. dusicne depresije, Sirenja korova sjemenom, bolesti
i StetoCina i dr.

Prednosti mineralnih gnojiva

e Dostupna su posvuda; najéescéa su vrsta gnojiva u praksi.

e Proizvode se u razlicitim formulacijama (ili se to moZe posti¢i njihovim mijeSanjem) te su
prilagodena za sve biljne vrste i namjene (osnovna, za prihranu), predsjetvenu primjenu,
startna, folijarna, za fertigaciju (irigacija + gnojidba) i kemigaciju (irigacija + gnojidba + zastita);
mogu se primjenjivati u svim godisnjim dobima.

e Brzo djeluju (ucinak je vidljiv u roku od 1 - 2 tjedna).

e Relativnho su jeftina; lako i jednostavno se raspodjeluju zbog granulacije (granule, pelete,
tekucine, tablete, s omotacima za sporo otpustanje hraniva, sa ili bez balasta i dr.) ili unose
aplikatorima u tlo (tekuca i mikrogranulirana).

Nedostaci mineralnih gnojiva

e Vecina mineralnih gnojiva topiva su u vodi te su moguci visoki gubitci (~ 1/3) kretanjem vode u
tlu (mass flow) ili difuzijom (od vece koncentracije na mjestu primjene do izvan zone korijena
ili podzemne vode).

e Kratko vrijeme djelovanja dusSicnih gnojiva, osim ako se koriste oblici s kontroliranim
otpustanjem N.



Nisu strukturni dio tla pa povecavaju produktivnost tla poveéanjem raspoloZivosti hraniva, ali
bez pobolj$anja njegove strukture.

Pri nepravilnoj uporabi (koli¢ina, vrijeme, mjesto primjene) mogu smanjiti plodnost tla, npr.
stimulacijom aktivnosti mikroorganizama koji potom ubrzano razgraduju organska tvar u tlu sto
u duljem vremenskom periodu iscrpljuje tlo.

Forsiranje vegetativnog rasta, posebice N-gnojivima, moZe rezultirati veéom potrebom kosnje
ili orezivanja vinograda i vo¢njaka, produljivanjem vegetacijskog perioda, porastom Zetvenog
indeksa i/ili smanjivanjem merkantilnog dijela.

Kod nepravilne, prekomjerne ili pogresne primjene mineralnih gnojiva, koja su po kemijskom
sastavu uglavnom soli, opasnost od Stetnih posljedica je visoka; suvisak izaziva nutritivni stres,
osmotski ili solni stres, u kontaktu s liS¢éem dehidrataciju tkiva, oZzegotine i defolijaciju (gubitak
lis¢a).

Sekundarni elementiishrane (Ca, MgiS), kao i mikroelementi ¢esto nedostaju u mnogim visoko
koncentriranim mineralnim gnojivima te ih je potrebno posebno primjenjivati.

Izazivaju Cesto ekoloSke probleme zbog gubitaka ispiranjem, posebice na lakim, propusnim
tlima, slabe retencijske modi za vodu i zadrzavanje hraniva u zoni korijena; ¢esto je rezultat
onecis¢enje voda fosforom.

Nitratni oblik duSika je lako pokretan u tlu, a gubici amonijskog, kod visokog pH, takoder mogu
biti veoma visoki (volatizacija).

Nepravilnim skladistenjem i mijeSanjem gnojiva dolazi do gubitaka biogenih elemenata ili
pogorsanja njihovih fizikalno-kemijskih svojstava (antagonizam gnojiva).

Visoka je potro$nja energije za proizvodnju mineralnih gnojiva, posebice dusi¢nih.

Osijek, lipnja 2015.



