Uloga mineralnih gnojiva u povecanju proizvodnje hrane
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Globalni zemljisni resursi i potreba za hranom

Opcenito, zemljiste je oskudan resurs te je zbog porasta broja stanovnika, onecis¢enja, erozije i Sirenja
pustinja (dezertifikacije), ucinka klimatskih promjena, urbanizacije i dr. na raspolaganju sve manje
poljoprivrednog, posebice plodnog tla. Na raspolozivo zemljiste konkuriraju razliiti i brojni korisnici
kako bi se osigurao gospodarski rast kroz dovoljnu proizvodnju i sigurnost hrane, opskrbu energijom,
zastitilo i ocCuvalo prirodno okruzenje i ostvarili drugi ciljevi. Planiranje koristenja raspolozZivog
poljoprivrednog zemljiSta je stoga
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generacija s druge strane.

Izmedu 1993. i 2013. god., prema pokazateljima Svjetske banke, ukupne obradive povrsine gotovo su
nepromijenjene, odnosno neznatno su smanjene s 37,8 % u 1993. na 37,7 % u 2013. god. u odnosu na
ukupne. Medutim, u istom razdoblju svjetska populacija povecala s oko 5,3 milijarde u 1993. na 7,2
milijardi u 2013. god. te su se ukupne obradive povrsine izraZzene po glavi stanovnika ocito smanjile
tijekom posljednjih 20 godina. Naime, u 1993. bio je 0,25 ha po stanovniku, a u 2013. svega 0,19 ha
(Slika 1.).

Broja stanovnika Zemlje neprestano raste pa je sve veca potreba za hranom, kako za koli¢inom, tako i
za potrebom unosa vise kalorija u prehrani ljudi. Npr., od 1969.-1971. potrosnja hrane, izrazeno u

kalorijama po glavi stanovnika, u svijetu je bila ~2.373 kalorija po osobi na dan, a 2050. god. oc¢ekuje
se potreba od ~3.070.

Utjecaj primjene gnojiva na proizvodnju hrane

Gnojiva, mineralna i organska, imaju za biljnu proizvodnju vaznu ulogu u osiguravanju potrebne
koli¢ine hranjivih tvari, a osim toga, utjeCu znacajno i na porast prinosa i kvalitetu hrane. Bududi da
trenutno nema dovoljno hrane za podmirenje globalnih potreba ¢ovjecanstva, a istovremeno u
razvijenim zemljama sve je Sira organska (ekoloska) proizvodnje hrane, Cesto se postavlja
pitanje ,Zasto se uopce koriste mineralna (sintetska, artificijelna) gnojiva?“. To pitanje
zahtijeva puno prostora pa Citatelje upuc¢ujem na e-knjige ,Ishrana bilja“ i , Tlo, gnojidba i
prinos” (http://tlo-i-biljka.eu/gnojidba.htm), ali moZe se i relativno jednostavno odgovoriti:



http://tlo-i-biljka.eu/Tekstovi/Gnojiva_i_hrana.pdf

1) primjena mineralnih i/ili organskih gnojiva je neophodna radi postizanja visokih prinosa te
isplativosti rada i ulaganja u biljnu proizvodnju (uz o¢ekivano visi ekonomski i socijalni

status farmera),

2) suvremeni koncepti gnojidbe, gotovo bez izuzetka, pocivaju nalkemijskom konceptul
ishrane bilja (organska gnojiva biljke najveéim dijelom usvajaju u mineralnoj formi) Sto
znacajno utjece na povecanje poljoprivredne produkcije uz bolju kvalitetu hrane,

3) povoljni prateci efekt gnojidbe (ukljucujudi i organsku) je povecanje plodnosti tla sto
rezultira visokim i stabilnim prinosima, ve¢om otpornos$éu bilja na bolesti i njihovo bolje

podnosenje klimatskih stresova.
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Slika 3.
mineralnih gnojiva u svijetu

Indeks porasta prinosa Zitarica i potrosnje

Cesto se pogresno smatra kako je
efikasnost gnojidbe (agronomska:
porast prinosa po jedinici aktivne tvari
i/ili  fizioloska: porast prinosa po
jedinici  usvojene aktivne tvari)
najvazniji  pokazatelj  uspjesSnosti
gnojidbe. Naime, gnojidba je najprije u
funkciji vece produktivnosti biljno-
proizvodnog sustava, a efikasnost
hraniva iz gnojiva samo je jedan
aspekt produktivnosti tla. Stoga je
podjednako vaZna nadoknada svih
oblika gubitaka hraniva iz tla, jednako
kao i povecdanje bioraspoloZivosti

hraniva, stabilnost u postizanju prinosa, odrzavanje povoljnog omjera pojedinih hraniva,
poboljsanje kemijskih i fizikalnih svojstava tla, veca efikasnost uloZzenog rada, vec¢a neto dobit

idr.

Postizanje visokih prinosa izravno je
ovisno o primjeni gnojiva, posebice
dusi¢nih (Slika 2.). Naime, izmedu
1960. i 1995. godine globalna
primjena N-gnojiva porasla je sedam
puta, fosfora 3,5 puta, a znanstvene
projekcije pokazuju da ¢e se uporaba
sintetskih gnojiva povecati jos tri puta
do 2050. god., izuzev ako se u
meduvremenu znatno ne poveca
uéinkovitost gnojidbe i/ili fotosinteze
bilja, Sto realno nije za ocekivati.
Daljnji porast primjene gnojiva
vjerojatno nece biti ucinkovit kao do
sada zbog Mitscherlichovog zakona
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Slika 2. Odnos gnojidbe, visine prinosa i profita

opadajuceqg porasta prinosa, ali i visoke cijene gnojidbe (Slika 4.), jer sve vece doze hraniva rezultiraju
sve niZim porastom prinosa za isto povecanje gnojidbe (Slika 3.).

Globalni prosje¢ni prinos zitarica 2002. god. iznosio je 3.074 kg/ha, a 2013. god. 3,897.0 kg/ha, dok je
u istom razdoblju potrosnja gnojiva porasla s oko 98,0 kg/ha na 120 kg/ha po hektaru u 2013. god. i
iznosila je ~173 mil. t aktivne tvari, od ¢ega je 70 % potroseno je u zemljama u razvoju, dok prije 90


http://tlo-i-biljka.eu/Gnojidba/Ishrana_bilja_2011.pdf

god. gotovo da nije bilo primjene mineralnih gnojiva. Od ukupno proizvedenih 173 mil. t aktivne tvari
u svijetu, 111 mil. t otpada na dusik (N), 42 mil. t na fosfor (P,0s), a 30 mil. t na kalij (K20).

Prema USDA (United States Department of Agriculture) podacima za 2015. god. operativni troskovi
gnojidbe u proizvodnji kukuruza bili su 41 %, pSenice 35 %, a soje 20 % (Slika 4.), dok su u Republici
Hrvatskoj, u odnosu na SAD, trenutno troskovi gnojidbe tek malo nizi. Potrebno je istaci da je, prema
podacima Svjetske banke, potrosnja gnojiva u RH itekako visoka (Slika 5.), te je gotovo dvostruka visa
od svjetskog prosjeka {http://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS) u 2013. god (RH 234,9;
BiH 91,6; Madarska 109,4; Ce$ka 128,3; ltalija 129,0; Francuska 140,6; Srbija 155,4; Danska
166,6; Njemacka 203,5; Slovenija 266,5 kg/ha). Naime, prema istom izvoru, prosje¢na godisnja
potros$nja mineralnih gnojiva u svijetu je bila 136 kg/ha u 2013. god.

kukuruz ~ soja psenica

50%

45%
—. 40% =
=

35%
400
309

S

r
=
k-

350

300

a
=

\
250 \ Hrvatska

operativni trodkovi gnojidbe (%
2 g
53 =

3]
=

2
ESIES

200

o] /
)
N 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 2013

Slika5. Operativni trogkovi gnojidbe u SAD 2015.  Slika 5. Potrosnja minera.lr?ih gnoji\{a uRH
god. za kukuruz, soju i péenicu (kg/ha) na obradivim povrSinama u
razdoblju 2002.-2013. (World Bank)

Proizvodnja hrane u RH i kako je unaprijediti

Povedéanje proizvodnje hrane optimizacijom cjelokupne agrotehnike (ukljucujuci i gnojidbu) u RH je
imperativ i temelj odrzive proizvodnje hrane, opstojnosti sela i smanjenja njenog uvoza. Stoga je veoma
vazno fokusirati se na unapredenje gnojidbene prakse i povecanja njene udinkovitosti (npr.,
ucinkovitost dusi¢nih gnojiva u SAD porasla je za ogromnih 36 % u posljednjih dvadesetak godina).

U postizanju cilja odrZive i samodostatne proizvodnje hrane Republici Hrvatskoj treba efikasniji nacinu
obrazovanja poljoprivrednih stru¢njaka i proizvodaca, vise ulaganja u istraZivanja, vise pomoci u
kreiranju novih kultivara, ali i uvodenje novih biljnih vrsta, moderne tehnologije, efikasna mehanizacija,
prakticiranja (pa i nadziranja) provodenja adekvatne plodosmjene, uvodenje reducirane obrade gdje
je to moguce, veca sjetvu pokrovnih usjeva i redovita, obavezna kontrola plodnosti tla uz znatno vecu
stru¢nu, ali i svaku drugu pomo¢ poljoprivrednim proizvodacima.

Tradicionalno zoniranje nije vise dostatno niti na regionalnoj, a kamoli nacionalnoj razini (tzv.

|regionalizacija poljoprivrednog prostora RH,| kao i regionalna politika RH su joS uvijek magloviti,
nedefinirani pojmovi), premda se to pokusava prikazati kao rjeSenje i put u veéu proizvodnju hrane.
Suvremenom drustvu potreban je novi nacin planiranja i koriStenja prostora. Princip odrzivog razvoja
daje tek konceptualni okvir kojim se moraju uravnoteziti ekonomske, ekoloske i drustvene potrebe.
Nazalost, RH nema djelotvorne mehanizme (nema niti funkcionalan monitoring poljoprivrednog
zemljista iako postoji pravilnik:!http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014 04 43 800.htm|!)
za upravljanje i uCinkovito koristenje cjelovitog prostora, kao niti poljoprivrednog zemljista. Efikasno
koristenje zemljiSta je veoma vazan cilj s kojim se bore i tehnoloski naprednije zemlje od RH. Medutim,
njihov problem je uglavnom zbog nedostatka, a hrvatski problem zbog nekoristenja i zapustenosti
nekad uredenog obradivog zemljiSta dovoljnog za proizvodnju potrebne koli¢ine pa i suviSaka hrane i
smanjenja potrebe za njenim uvozom.



http://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2014_04_43_800.html
http://hrcak.srce.hr/file/179319

U planiranju koristenja poljoprivrednog zemljiSta i razvoj ruralnog prostora vazno je primijeniti
provjerene ideje i iskustva drugih zemalja i zadrzati se unutar poznatih nacela (izvadak iz jos
neobjavljene e-knjige: Vrednovanje zemljista, Vukadinovi¢ & Vukadinovi¢, 2017.):

e Postovati striktno nacela (zakone i pravilnike) u planiranju i koriStenju zemljista,

e Zastititi efikasno poljoprivredu, Sumarstvo, energetiku i rudarstvo kao klju¢ne elemente primarne
proizvodnje,

e Zastititi proizvodnju hrane i poljoprivrednu infrastrukturu od daljnjeg usitnjavanja poljoprivrednog
zemljiSta i mogucih sukoba u koristenju te odrediti odgovaraju¢u minimalnu veli¢inu parcele u
ruralnim podrucjima uzimajuéi u obzir razvoj, rast i principe odrzivosti,

e Zastititi okolis i njegove prirodne odlike od daljnje fragmentacije i sukoba u koristenju,

e Prepoznatii urediti prirodnu, povijesnu i kulturnu bastinu,

e Prepoznati estetske vrijednosti prostora, urediti ga i osigurati mogucnost razvoja turizma kao
gospodarske grane u ekspanziji,

e Analizirati, kartirati i uzeti u obzir kapacitet zemljiSta za razvoj ruralnih podrucja te pogodnost
zemljiSta obzirom na moguca ogranicenja poljoprivrednog potencijala,

e Osigurati koristenje pogodnog zemljista za razvoj intenzivne i specificne poljoprivredne aktivnosti,

e Prepoznati pogodnost zemljiSta za razvoj obnovljivih izvora energije,

e Opcenito ukloniti industriju iz ruralnih podrucja, odnosno osigurati joj odredene zone,

e Pojacati ruralno naseljavanje i osigurati ruralnim naseljima znatno ve¢u pomo¢ u primarnoj
proizvodniji,

e Utvrditi okvir za rjeSavanje nepogodnih Zivotnih uvjeta i mogudih ukidanja stecenih prava kroz
planiranje zemljiSnog prostora.

Glavna poljoprivredna podrucja od nacionalnog su interesa te bi uz uredenje zemljista i poveéanje
potencijala u proizvodnji hrane trebalo ograniciti njihovo koriStenje iskljuéivo za poljoprivredne
aktivnosti. Tako bi poljoprivredne regije profitirale provodenjem nacionalnih projekata za uredenje
zemljista kao Sto su projekti okrupnjavanje poljoprivrednog zemljista (komasacija i arondacija),
navodnjavanje, zastita od poplava, revitalizacija zapustenog zemljista, izgradnja pristupnih putova, itd.
Takva nacionalna strategija povecdanja proizvodnje hrane mora ukljuciti bolje obrazovanje
poljoprivrednih proizvodaca i modernizaciju proizvodnih procesa (tehnologiju proizvodnje), uklju¢ujudi
i veée investicije u sredstva za proizvodnju kao Sto je repromaterijal, mehanizacija, preradivacki
kapaciteti i dr.

lzvor

!http://marketrealist. com/2017/01/comprehensive-overview-agricultural-fertilizer-industry
http://data.worldbank.org/indicator/AG.CON.FERT.ZS
http://tlo-i-biljka.eu
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